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                                Роль реактивности и
резистентности организма и их
изменение при патологии.
Патология фагоцитоза.
КАНДИДАТ МЕДИЦИНСКИХ НАУК,
ДОЦЕНТ
АБДУМАЛИКОВА И.А.
Реактивность – свойство организма,
как единого целого отвечать
изменениями своей
жизнедеятельности на действие
патогенных и непатогенных факторов
внешней и внутренней среды.
Примеры проявлений реактивности на разных
уровнях организации живых объектов:
• Молекулярный
уровень
– сдвиг кривой дисоциации
оксигемоглобина вправо в условиях ацидоза при гипоксии.
• Клеточный уровень – фагоцитоз лейкоцитами внедрившихся
в ткани микроорганизмов.
• Тканевой – сложный комплекс реакций под названием
&laquo;Воспаление&raquo;.
• Органный – учащение ЧСС при повышении температуры
крови.
• Системный
–
реакция
систем
кровообращения и крови при гипоксии.
внешнего
дыхания,
• На уровне целого организма – сложные ориентировочные
реакции на звук и свет.
При воздействии факторов,
соответствующих адаптивным возможностям
организма, изменения жизнедеятельности
проявляются в виде гомеостаза, адаптации,
саногенеза.
При воздействии экстремальных факторов
реактивность проявляется в виде феноменов
танатогенеза (динамика клинических, биохимических и
морфологических изменений в процессе умирания).
ФАКТОРЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ
РЕАКТИВНОСТЬ
• Внешние факторы (проблемы экологии,
механические, физические, химические,
биологические)
• Роль конституции
• Роль наследственности
• Значение возраста
Конституциональные особенности влияют на частоту
развития разных болезней:
АСТЕНИК
Артериальная гипотензия,
гипогликемия,
гипоацидный гастрит,
язвенная болезнь желудка,
хронический колит,
анемия, туберкулез
ГИПЕРСТЕНИК
Артериальная
гипертензия, сахарный
диабет, ожирение,
атеросклероз, ИБС,
тромбоз сосудов
конечностей,
желчнокаменная болезнь
НОРМОСТЕНИК
Болезни двигательного
аппарата, дыхательных
путей, невралгии
Роль возраста в реактивности
Особенности реактивности детского
возраста
НЕДОРАЗВИТИЕ ЦНС И
ЭНДОКРИННОЙ
СИСТЕМЫ
НЕДОСТАТОЧНОСТЬ
ИММУННОЙ СИСТЕМЫ
Высокая чувствительность
к возбудителям
инфекционных болезней
ВЫСОКАЯ
ПРОНИЦАЕМОСТЬ
БАРЬЕРОВ
НЕДОРАЗВИТИЕ ЦНС И ЭНДОКРИННОЙ
СИСТЕМЫ
• Преобладание общих реакций
• Слабая болевая чувствительность
• Недостаточность рефлекторных
приспособительных реакций
• Невыраженность срочных механизмов
адаптации
Особенности реактивности старческого
возраста
Старческий возраст – более 75 лет
Снижение или извращение нейрогуморальной
регуляции , снижение функциональной
активности органов и систем
Особенности реактивности
старческого возраста
•
•
•
•
•
Слабая выраженность общих реакций
Бедная симптоматика болезней
Множественность патологии
Хроническое течение болезней
Быстрое истощение систем адаптации во
время болезни
• Недостаточность иммунитета
• Частое развитие опухолей
РОЛЬ ПОЛА В РЕАКТИВНОСТИ
Особенности реактивности женского
организма
Реактивность женского организма
определяется генотипом (ХХ), который
формирует анатомофизиологические
особенности, состояние гормонального
статуса.
• вторая Х хромосома обладает
протекторными свойствами: даже во
внутриутробном развитии гибель
мужских плодов больше.
• Продолжительность жизни женщин
больше, чем мужчин.
И.Н. Крамской. Неизвестная
Особенности нервной регуляции
•
У женщин лучшая интеграция между
полушариями головного мозга (количество
нейронов, отвечающих за интеграцию
деятельности обоих полушарий на 23%
больше, чем у мужчин)
у женщин редко
утрачивается способность говорить при
инсультах.
• Женщины более эмоциональны (зона
мозга, отвечающая за эмоции в 8 раз
больше, чем у мужчин)
чаще
развивается депрессия.
• Женщины превосходят мужчин по скорости
восприятия, в счете, скорости рук,
обладают лучшим ораторским искусством.
Виды реактивности
РЕАКТИВНОСТЬ
Видовая
Индивидуальная
Вторичная
Неспецифическая
Специфическая
Групповая
Первичная
Виды реактивности
I. Видовая реактивность
Видовая реактивность включает в себя особенности,
характерные для всего вида в целом. Например, человек
практически невосприимчив к ряду инфекционных заболеваний
животных - в частности
к чуме крупного рогатого скота.
это способность особей данного вида
реагировать однотипными изменениями
жизнедеятельности на различные
воздействия окружающей среды.
Определяется наследственностью (видовой
иммунитет, зимняя спячка, сезонная
миграция птиц и рыб).
ВИДОВАЯ РЕАКТИВНОСТЬ
Реактивность, которая определяется
наследственными анатомофизиологическими особенностями
представителей данного вида. Видовая
реактивность формируется у всех
представителей данного вида под влиянием
обычных (адекватных)воздействий
окружающей среды, не нарушающих
гомеостаз. Это реактивность здорового
человека или животных. Это
физиологическая или первичная
реактивность
Видовая реактивность
Столбняк
опасен
не опасен
Видовая реактивность
• Хемотаксис и инстинкты беспозвоночных
животных (пчелы, пауки);
• Сезонные миграции рыб и птиц;
• Сезонные изменения жизнедеятельности
животных (анабиоз, зимняя спячка)
• Особенности протекания патологических
процессов (лихорадка, воспаление,
аллергия) у разных представителей
животного мира
Виды реактивности
III. Индивидуальная реактивность
Индивидуальная реактивность зависит как от
наследственности, возраста, пола, так и от питания,
температуры, содержания кислорода, воды и других
факторов среды, в которой обитает организм.
Различают первичную(базисную)
и вторичную( приобретенную)
индивидуальную реактивность.
Виды реактивности
Первичная (базисная) реактивность
Наследственность
Конституция
Пол
Возраст
Виды реактивности
Вторичная (приобретенная) реактивность
Неспецифическая
Специфическая
Температура,
химические,
физические и
механические
факторы
Иммунитет,
аллергия,
иммунодефицит
ГРУППОВАЯ РЕАКТИВНОСТЬ
Это реактивность отдельных групп особей в
пределах одного вида, объединенных какимлибо признаком, определяющим
особенности реагирования всех
представителей данной группы на
воздействия факторов внешней среды. Это:
Особенности возраста, пола, конституции,
принадлежность к определенной расе,
Группа крови
Типы высшей нервной деятельности
Влияние возраста на реактивность
Дети
раннего
возраста
Взрослые
Пожилой
возраст
Чувствительны к инфекционным
агентам; Частая аллергизация
организма; Часто встречаются корь,
скарлатина, коклюш.
Нервные, эндокринные и иммунные
механизмы в совершенстве, поэтому
картина заболеваний имеет классический
характер
Преобладают заболевания старческого
возраста из-за ослабления работы
нервной, эндокринной и иммунной
систем
Влияние пола на реактивность
Мужчины предрасположены:
К ИБС, инфаркту миокарда, язвенной болезни желудка,
облитерирующему эндартерииту.
Мужчины устойчивы: к сильным, но
кратковременным раздражителям ( травма, удар).
Женщины предрасположены:
К гипертонической болезни, эндокринопатиям.
Женщины устойчивы:
К слабым, но длительным раздражителям
(кровопотере, гипоксии, голоданию).
Реактивность
Специфическая (иммунологическая)
ответ организма
на действие антигена:
Иммунитет,
Иммунодефициты
Иммунодепрессия,
Аутоиммунная
патология
Патологическая –
Неадекватные
реакции организма
Неспецифическая ответ организма на
действие любых
этиологических
факторов, кроме
антигенов
Физиологическая адекватные реакции
организма
ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ
РЕАКТИВНОСТЬ
• Это реактивность, изменяющая
жизнедеятельность организма под
действием факторов среды, не нарушая его
гомеостаза.
• Адаптация к умеренной физической
нагрузке
• Адаптация системы терморегуляции к
изменениям температуры
• Выработка пищеварительных ферментов в
ответ на прием пищи
• Естественная эмиграция лейкоцитов
ПАТОЛОГИЧЕСКАЯ
РЕАКТИВНОСТЬ
• ЭТО НЕАДЕКВАТНАЯ РЕАКЦИЯ
ОРГАНИЗМА НА ВОЗДЕЙСТВИЯ
ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ,
ПРИВОДЯЩАЯ К НАРУШЕНИЮ
ГОМЕОСТАЗА
• Развитие болезни и есть проявление
патологической реактивности
НЕСПЕЦИФИЧЕСКАЯ
РЕАКТИВНОСТЬ
• Непроницаемость нормальных кожных и
слизистых покровов, наличие
бактерицидных субстанций в кожных
секретах, количество и активность
фагоцитов, присутствия в крови и
тканях лизоцима, интерферона,
пропердина – это все проявления
неспецифической реактивности (эти
реакции не связаны с иммунным
ответом)
•
•
•
•
НЕСПЕЦИФИЧЕСКАЯ
ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ
РЕАКТИВНОСТЬ
Стресс-реакции
Парабиоз
Доминанта
Запредельное торможение
Неспецифическая патологическая
реактивность
• Патологическая доминанта
• Киндлинг (формирование эпилептигенного
очага)
• Дистресс
• Патологическая лабильность
• Некробиоз
• Спазм бронхиол
• Отек слизистой оболочки, гиперсекреция
слизи
ФОРМЫ РЕАКТИВНОСТИ
• НОРМЕРГИЯ
• ГИПЕРЕРГИЯ (БУРНО ПРОТЕКАЕТ
ВОСПАЛЕНИЕ)
• ГИПЕРГИЯ(ПОНИЖЕННАЯ
РЕАКТИВНОСТЬ)
• ДИЗЕРГИЯ– ИЗВРАЩЕННАЯ
РЕАКТИВНОСТЬ (РАСШИРЕНИЕ
СОСУДОВ И УВЕЛИЧЕНИЕ
ПОТООТДЕЛЕНИЯ ПРИ ДЕЙСТВИИ
ХОЛОДА)
ОСНОВНЫЕ МЕХАНИЗМЫ
РЕАКТИВНОСТИ
• Функциональная подвижность и
возбудимость нервной системы
• Функциональная активность
эндокринной системы
• Функция иммунной системы
• Функция элементов соединительной
системы
• Количественные и качественные
изменения обмена веществ
• У позвоночных в процессе эволюции и взаимоотношений с
микроорганизмами возникали многочисленные механизмы защиты.
Некоторые из этих механизмов конститутивны: они
существуют у хозяина, не подвергающегося никакому
воздействию, и являются наследственными (факторы
неспецифической резистентности). Другие
механизмы индуцибельны: возникают только у животных,
подвергшихся предварительному воздействию болезнетворного
микроба или продуктов его жизнедеятельности.
МЕХАНИЗМЫ РЕАКТИВНОСТИ
1. РЕГУЛЯТОРНЫЕ СИСТЕМЫ
а) нервная (ЦНС, АНС)
б) эндрокринная (ГИПОФИЗ, ЩИТОВИДНАЯ ЖЕЛЕЗА,
НАДПОЧЕЧНИКОВЫЕ ЖЕЛЕЗЫ)
2. БАРЪЕРНЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ
а) внешние (кожа, слизистые оболочки, печень,
лимфоузлы)
б) внутренние (гисто-гематические: гематоэнцефалический, гемато-офтальмический, гематоовариальный, гемато-тестикулярный, гематолабиринтный)
3. КЛЕТОЧНЫЕ МЕХАНИЗМЫ
Функциональная подвижность и
возбудимость нервной системы
Ослабление ВНД вследствие ее
перенапряжения снижает реактивность к
химическим ядам, бактериальным токсина,
антигенам. Двухстороннее повреждение
гипоталамуса оказывает влияние на сон,
аппетит и другие инстинкты. Возбуждение
СНС выделение в кровь адреналина,
стимулирование фагоцитоза, повышение
реактивности. Возбуждение вегетативной
НС титра антител, барьерной функции
печени и др.
ГУМОРАЛЬНЫЕ ФАКТОРЫ
РЕАКТИВНОСТИ
(БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫЕ ВЕЩЕСТВА)
1. СИСТЕМА КОМПЛЕМЕНТА
2. ЛИЗОЦИМ
3. МОДУЛЯТОРЫ ГУМОРАЛЬНЫХ
СИСТЕМ (СТРЕСС-ЛИМИТИРУЮЩИЕ: ГАМК-
ергическая, опиоидергическая, дофаминергическая,
серотонинергическая, простагландины, эйкозаноиды)
Определение понятия
“РЕЗИСТЕНТНОСТЬ”
СОПРОТИВЛЯЕМОСТЬ
ОРГАНИЗМА К ДЕЙСТВИЮ
ПАТОГЕННЫХ ФАКТОРОВ (от
лат. resisteo – сопротивление)
Классификация
РЕЗИСТЕНТНОСТИ
(возникает в результате активной
адаптации организма к повреждающему фактору)
- ПАССИВНАЯ (обусловлена анатомо-физиологическими особенностями
организма)
2. - ПЕРВИЧНАЯ (наследственная)
- ВТОРИЧНАЯ (приобретенная, измененная)
3. - НЕСПЕЦИФИЧЕСКАЯ (сопротивляемость ко
многим факторам)
- СПЕЦИФИЧЕСКАЯ (сопротивляемость к
одному фактору)
1.
- АКТИВНАЯ
ПЕРВИЧНАЯ РЕЗИСТЕНТНОСТЬ
(НАСЛЕДСТВЕННАЯ)
• АБСОЛЮТНАЯ
НЕВОСПРИИМЧИВОСТЬ ЧЕЛОВЕКА:
• к чуме крупного рогатого скота
• к собственным тканевым антигенам
• Животных – к венерическим заболеваниям
человека
• ОТНОСИТЕЛЬНАЯ
НЕВОСПРИМЧИВОСТЬ ЧЕЛОВЕКА
• К ЧУМЕ ВЕРБЛЮДА
Вторичная (приобретенная)
резистентность
•
•
•
•
Может возникнуть:
После перенесенных инфекций
После введения вакцин и сывороток
При многократном введении малых доз
антигена
• При тренировках к физическим
нагрузкам, гипоксии, высоким
температурам
АКТИВНАЯ
РЕЗИСТЕНТНОСТЬ
• Неспецифическая (фагоцитоз,
увеличение числа эритроцитов при
действии гипоксии)
• Специфическая (образование антител
при инфекции)
Активная резистентность возникает в
результате активной адаптации к
повреждающему фактору
Пассивная резистентность
• Кожа, слизистые оболочки,
гематоэнцефалический барьер
• Устойчивость к инфекциям,
возникающая при передаче антител к
ребенку
Пассивная резистентность не связана с
активным функционированием
механизмов защиты
РЕЗИСТЕНТНОСТЬ
• СПЕЦИФИЧЕСКАЯ –
УСТОЙЧИВОСТЬ К ДЕЙСТВИЮ
КАКОГО-ЛИБО ОПРЕДЕЛЕННОГО
ПАТОГЕННОГО АГЕНТА (Н-Р:
УСТОЙЧИВОСТЬ К ОПРЕДЕЛЕННОЙ
ИНФЕКЦИИ)
• НЕСПЕЦИФИЧЕСКАЯ –
УСТОЙЧИВОСТЬ ПО ОТНОШЕНИЮ
К САМИМ РАЗЛИЧНЫМ
ВОЗДЕЙСТВИЯМ
Клеточные факторы
неспецифической защиты
• Ведущую роль в фагоцитозе играют
нейтрофильные гранулоциты и
макрофаги.
• Нейтрофилы (полиморфноядерные
лейкоциты) – короткоживущие клетки,
способные к хемотаксису и фагоцитозу
• Всем фагоцитам присущи следующие функции: миграция и
хемотаксис, адгезия и фагоцитоз (образование фагосомы,
фаголизосомы), цитотоксичность, секреция гидролаз и других
биологически активных веществ, что в норме завершается
лизисом поглощенных бактерий (завершенный фагоцитоз).
Фагоцитоз.
• Активный биологический
процесс,
заключающийся в поглощении
чужеродного материала и в его
внутриклеточной деструкции
специальными клетками
организма – фагоцитами.
Макрофаги и микрофаги крови.
• Моноциты (из них
формируются
тканевые
макрофаги),
• нейтрофилы,
• базофилы,
• эозинофилы.
Тканевые макрофаги
• Альвеолярные
макрофаги.
• клетки Купффера в
печени.
• Клетки Лангерганса
в глубоких слоях
эпидермиса.
фагоцитоз
Фагоцитоз – это активное поглощение
клетками твердого материала
Стадии фагоцитоза:
1. Стадия сближения
2. Стадия прилипания
3. Стадия поглощения
4. Стадия переваривания
СТАДИИ ФАГОЦИТОЗА
Фагоцитоз
Объекты фагоцитоза:
• Микроорганизмы, инородные частицы, погибшие
клетки – для макрофагов;
• Микроорганизмы – для микрофагов
Свойства фагоцитов
• 1. Миграция — способность к беспорядочному
перемещению в пространстве.
• 2. Хемотаксис — способность к направленному
перемещению в пространстве.
• 3. Адгезивность — способность фагоцитов прилипать к
определенным субстратам и задерживаться на них.
• 4. Эндоцитоз — способность захватывать и поглощать
твердые частицы и капли жидкости.
• 5. Секреция — способность выделять вещества в
окружающую ткань.
• 6. Бактерицидность — способность убивать и
переваривать бактерии. Бактерицидными системами и
веществами фагоцитов являются:
• 1) миелопероксидазная система; 2) лизоцим;
• 3) лактоферрин; 4) неферментные катионные белки; 5)
молочная кислота.
Лизоцим (муромидаза)
• Лизоцим лизирует оболочку некоторых
микроорганизмов путем расщепления
муроминовой кислоты, входящей в
состав их гликопептидов.
• стимулирует фагоцитарную активность
лейкоцитов, участвует в регенерации
тканей.
Главным источником лизоцима в ротовой полости
являются эпителиальные клетки протоков слюнных
желез, в меньшей степени – лейкоциты в полости рта.
Комплемент
• Это система сывороточных белков (около
20 белков).
• Комплемент (его С3в, С5в - компоненты)
участвует в опсонизации бактерий,
вирусов, что приводит к усилению
фагоцитоза.
• Компоненты комплемента (С3а, С5а)
обладают хемотаксической активностью,
способствуя направленному движению
клеток
Интерфероны
• Это антивирусные цитокины,
синтезируемые лейкоцитами (22
разновидности интерферона-α),
фибробластами (интерферон-β) и
лимфоцитами (Th1, натуральные
киллеры –-интерферон-γ).
• Все типы интерферона оказывают
противовирусный,
иммуномодулирующий и
антипролиферативный эффекты.
Завершенность фагоцитарных
реакций:
• Завершенный фагоцитоз:
фагоцитированные бактерии погибают.
• Незавершенный фагоцитоз: бактерии
выживают в цитоплазме клетки, из-за
наличия капсулы, гидрофобной оболочки,
устойчивости к действию лизосомальных
ферментов (вирус гриппа, микобактерии,
токсоплазмы, гонококкки, риккетсии,
хламидии).
БЛАГОДАРЮ ЗА
ВНИМАНИЕ!
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